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NOTA IMPORTANTE: El examen consta de diez cuestiones, cada una con una puntuacion {otal de 2
puntos, de las que se ha de contestar un MAXIMO DE CINCO. Las cuestiones pueden contestarse en
cualquier orden, indicando claramente el nimero de la cuestion. En el caso de que se responda a un
numero de preguntas superior a CINCO, solo se corregiran las cinco primeras contestadas.

1. Dado el elemento con configuracion electronica 1s? 282 2p® 3s? 3p® 452 3d'° 4p*:

a) Indique su nombre y simbolo atémico, asi como su posicién (grupo y periodo) en la Tabla Periddica.
¢ Coémo se suele denominar a ese grupo? (0,59 p)

b) Explique brevemente si las siguientes configuraciones electronicas corresponden a un atomo excitado
de dicho elemento, a un ion de dicho elemento ¢ si no son posibles: (0,50 p)

i) 182 282 2p® 352 3p® 4" 3d" 4p3 i) 182 282 2p°® 352 3p° 48 3d™° 4p3 55’
c) Escriba un posible conjunto de numeros cuanticos (n, I, m, s) para un electron 3d. (0,25 p)

d) ¢ Cuantos electrones de valencia, y cuantos electrones desapareados, tendra este elemento, en su
estado fundamental? Justifique brevemente su respuesta. (0,50 p)

e) Indique, entre los siguientes, qué conjunto de estados de oxidacién mas probables corresponde a este
elemento: (0,25 p) iy +3, +5 -3 i)y +2,+10,+3 i) =3, =5

2. a) Dibuje el ciclo de Born-Haber para la formacion del MgO(s) a partir de Mg(s) y O2(g), y determine su
entalpia de formacidn, a partir de los siguientes datos: (1,50 p)
EI'(Mg) = 738 kd-mol" ; EI?(Mg) = 1451 kJ-mol™; AHsuo(Mg) = 148 kdJ-mol”", AHreq (MgO)= ~3791 kJ-mol!
AEY(O) = ~141 kd-mol”"; AE? (O) = +798 kJ-mol™; AHgisoc (O2) = 498 kJ-mol™
b) Explique la diferencia de signo entre la primera y la segunda afinidad electronica del O. (0,50 p)

3. Observe atentamente el siguiente diagrama entélpico (perfil de reaccidn) y conteste a las preguntas:

a) ¢En cuantas etapas ocurre la reaccién representada? (0,20 p) = ikﬂﬁ‘?’%@*"ﬁfﬁ

b) Indique el valor numérico de la Ea de cada etapa. (0,30 p)

c) ¢ Cuantos estados de transiciéon hay en esta reaccion y cual es
la energia de cada uno de ellos? (0,40 p)

d) ¢ Qué etapa es la determinante de la velocidad de la reaccidon?
Explique en qué se basa su respuesta. (0,30 p)

e) Calcule el valor de AH para la reaccion directa y explique si
dicha reaccién es exotérmica o endotérmica. (0,40 p)

f) Explique si la adicién de un catalizador efectivo afectara a la
velocidad de la reaccidn global y a su AH. (0,40 p) avance de la reaccién

4. En un recipiente cerrado a 27°C se encuentran 100 g de grafito en equilibrio con una mezcla de CO; (g)
y CO (g), segun la siguiente reaccién: C (s) + CO; (g) 2 CO(g) Ko=50a27°C

a) Calcule la presion parcial de cada gas sabiendo que la Pt en el equilibrio es de 5,5 atm. (1,0 p)
b) Calcule el valor de K. para dicho equilibrio, a 27 °C. (0,40 p)

c¢) Explique como variara la presion parcial de CO en los siguientes casos: (i) si se adicionan al recipiente
otros 100 g de grafito; (ii) si mediante un émbolo se reduce el volumen del recipiente. (0,60 p)

5. a) Escriba los procesos acido-base (disociacion, hidrolisis) que tienen lugar al disolver las siguientes
sustancias en agua, indicando adecuadamente si se frata o no de un equilibrio, y como sera el pH de la
disolucion resultante (neutro, acido o basico): i) NaOH; ii) HCI; iii) NHs; iv) NaCl; v) NH4CI. (1,60 p)

b) Indique cudl de las disoluciones anteriores sera mas acida, y cual mas basica (suponiendo que se parte
de cantidades equimolares de las sustancias). (0,40 p)  Datos: Ky(NH3) = 1,8-10°
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6. a) Calcule el grado de disociacion de una disolucion acuosa de ANH3 (aq) (Ko = 1,8-10°) de concentracion
c=05M (1,0 p)
b) El pH de una disolucién de un acido monoprético (HA), de concentracion ¢ = 2-10° M es pH = 2,70.
Expligue numéricamente si se trata de un acido fuerte o débil. (0,50 p)

c¢) Calcule la concentracion de aniones hidroxilo, [OHT], en la disolucion del apartado b). (0,50 p)

7. Dada la siguiente reaccioén de oxidacion-reduccion (sin ajustar): P + HNOsz + HyO —— HzPO4 + NO
a) Indique cual es el agente oxidante y el reductor, y como varian sus estados de oxidacion. (0,50 p)
b) Ajuste la reaccion mediante el método del ion-electréon. (1,50 p)
8. Considere una pila galvanica formada por un electrodo de Cu sumergido en una disolucién acuosa 1M de
CuSO04 y por un electrodo de Zn sumergido en una disolucién acuosa 1M de ZnSO..

a) Explique cual de los elecirodos actuara como catodo y cual como anodo. Escriba las semirreacciones
gue tienen lugar en cada uno de ellos, identificandolas como oxidacion o reduccién, y escriba también
la reaccidn global de la pila. (0,80 p)

b) Calcule la fuerza electromotriz de la pila, y la variacion de energia libre. (0,60 p)
c) Explique brevemente si en este proceso se produce o se consume electricidad. (0,30 p)
d) Razone si durante la reaccidn varia (y como) la masa de los electrodos. (0,30 p)

Datos: E°(Cu®*/Cu) = 0,34 V; E°(Zn*'/Zn)=-0,76 V; F=96.500 C-mol"’

9. a) Escriba las férmulas semidesarrolladas de los siguientes pares de compuestos e indique el tipo y
subtipo de isomeria que presentan entre si: (1,0 p)

i) etil vinil éter y alil metil éter ii) but-1-eno y ciclobutano

b) Indique el tipo y subtipo de isomeria que presentan los siguientes pares de compuestos: (0,40 p)

H H
_ Br Br ) COOH COOH
i) i)
1 y | y
" H COOH  HOOC

c) Indique el tipo de reaccién organica de que se trata (una sola palabra es suficiente): (0,20 p)

Pd (cat)
CHs—CHO +Hy CHs—CHzOH

d) Nombre las dos sustancias organicas que intervienen en la reaccién anterior. (0,40 p)
10. a) Formule o nombre: i) estireno; ii) CHEC-CH,~C=C—-CH,~C=CH; iii) 3-metilpentanamida (0,60 p)

b) Dado el compuesto CH;—CH(CH3)~CHOH-CHa:
i) Nombrelo. (0,20 p)
i) Explique si puede presentar algun tipo de isomeria espacial (geométrica y/o o6ptica). (0,40 p)
iii) Escriba la férmula semidesarrollada de un isomero estructural de funcién. (0,25 p)
iv) Escriba la ecuacion quimica para la reaccion de combustion del compuesto con O». (0,30 p)
v) Complete la siguiente reaccion, con todos los productos mayoritarios esperados: (0,25 p)

H* (cat.
Eliminacién: CH;—CH(CH3)~CHOH-CH; ——(~—)->
180 °C




